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Dispositif pour deplacer une charge lourde 
5 L ' invention coneef ne"le Replacement, de charges lourdes • 

t; « " - . *-xX 
,y= si \ J**-.' ^ *■> Xn 

II est 'connu de. mettre-err placable tablier d'un pont en le 
poussant dahs\ sa direction longitudinale a partir d'une 
/position dans laquelle il se situe sensiblement-Ndans le 

10// prolongement de supposition finale, sur l'une/des rives, ou 

//■ > ^ " ~" ^-C\X v< - . ' - v\ 

par. x m6iti6 .s'ur<chacune des rives; -Jde^ x la depression que le 

pont doi,t ^f.ranchir,^, le tablier/ s ' appuyant sur> un norribre 



/ / M V/ 1 1 "Ml W -J- / J- J- CA 1 1 W 1 1 JL. J- r JL V— U tA JL U_ C A, " 

// / // &'\ xr ° r "T 

// croissant /de piles/Va iriesure^de^son avance\ Cette maniere 

7 n / // J&'^j; i ' \\ \ *\ 

f / i d ' operer/ n 'est plus\iiut 1 1 is'ablec tor sque les\ piles sont tres 



f • 15 v - haute sV sous peine de^idef b^^Mdni>?ou de rupture de celles-ci\ 

/ / / / \l'i;VJ '/ \ \ \ \\ 

It sous ■ la poussee horijz'ontad-er^uiwleurx est trahsmise par lei 



f| r: - - mouvement du tablier.. 



: : f ^nrj^^^-^^^^n 1 1 /ill - aA 

i : ^ Le but de cl^-ihvjentionT est x p d^pe/rmettre \la mise en place! du » 

2 0) tablaer r dlunXpont//sur des .pales- quelie-que soit la hauteur de ! 



U 

t r 
1 ^ 



V\ ' j\Plus Vgehgralemisn£;- .le^lSut. de 1' irive'hti'om esV de fournir u'n 
\ •. dispositif pour deplacer une charge lourde' quel conque selo'n 

\ .25 ,uh mouvement\ horizontal ou oblique. /// \V // 

\\ y x x."\>-_ -x/ // 

\\ L ' invention vise un. dispositif pour imprimer r a une /charge 
X^lourde : un mouvement comportant au mo ins'., une cpmposante 
hor i z ont ale , ' le dispositif comprenant ,aii moins ' une unite 
30 d ' act ionnement qui comprend : " 

- un support immobile horizontalement , propre a suppor- 
ter ladite charge; 

- un premier element mobile propre a coulisser par 
rapport au support selon un mouvement alternatif comportant 

35 une composante horizontale et une composante verticale; 

- un second element mobile supporte par le premier 
element mobile et propre a coulisser par rapport a celui-ci 
selon un mouvement alternatif sensiblement paralldle au 
mouvement a imprimer a la charge; et 
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- des moyens pour commander le coulissement des premier 
et second elements mobiles selon des cycles successifs 
comportant chacun: 

• une premiere phase dans laquelle le premier 
Element mobile effectue une course de coulissement dans le 
sens ascendant et souleve le second element mobile, qui est 
maintenu sensiblement immobile horizontalement et souleve 
lui-meme la charge du support; 

• une seconde phase dans laquelle le premier 
element mobile est maintenu sensiblement immobile et le 
second element mobile, con jointement avec la charge qu'il 
supporte, effectue une course de coulissement dans le sens du 
mouvement a imprinter a la charge; 

• une troisieme phase dans laquelle le premier 
element mobile effectue une course de coulissement dans le 
sens descendant et abaisse le second element mobile, qui est 
maxntenu sensiblement immobile horizontalement et abaisse 
lui-meme la charge pour la reposer sur le support; et 

• une quatrieme phase dans laquelle le premier 
20 element mobile est maintenu sensiblement immobile et le 

second element mobile effectue seul une course de coulisse- 
ment en sens inverse du mouvement a imprinter a la charge. 

Des caracteristigues optionnelles de 1' invention, complemen- 
taires ou de substitution, sont enoncees ci-apres: 

- Les composantes horizontals des mouvements de la charge et 
du premier element mobile ont la meme direction. 

- Dans la premiere phase du cycle, la composante horizontal 
du mouvement du premier element mobile est orientee dans le 
sens de la composante horizontale du mouvement a imprimer a 
la charge. 

- Dans la premiere phase du cycle, la composante horizontale 
du mouvement du premier element mobile est orientee en sens 
mverse de la composante horizontale du mouvement a imprimer 
a la charge. 



25 



30 



35 
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- Le support comporte deux joues pre sent ant des bords 
superieurs respectifs pour supporter simultanement la charge, 
les deux joues delimitant entre elles un canal allonge 
sensiblement dans la direction du mouvement a imprimer a la 
charge, dans legjuei* 's'ont loges les elements mobiles. 

xiine inclinaison 



L ' unite d'actiohriemerit est propre< a prendre 



variable dans N un plan vertical par allele -a la ^direction du 
.mouvement x >a>^imprimer a la, charge pour s 'adapter auvprofil de 

' <sY 11" '^ H S> \\ 

la .charge dans JL edit- pi. an . . " v^xV x ^ 

- L ' unite " /d/ act ionnement x e ; sii supportee'xpar aii^ moins x deux 
ver: 
hbr: 
merit: 



- Les moyens pour le'oinmande^ elements/ 
mobiles comprennent desverinsv f luidxques . ! s --.--"3 

- Sont prevues au' moins deux^ unites- d actionnement ecartees 1 



les k unesv/des- lautres^dans au\moans june tdxreetion /] 
les \ moyens? pour ^commander, / / le * coulissement/ ,d 



horizontale,- « 

moyens) pc^ur ^c^j&ianderi sement / ,des elements' 



-l. ' iser les -mouve- 

ftes dfaetionrie- 




/bent, w N . , // 

- Deux unites d ' actionnement spnV ^ituees au ; voisinage^ 1 ' une 
de 1 ' autre , les compos antes hofizontales <<de-s;> mouv y ements de 
l^urs premiers elements mobiles e t an t of 1 entee s en sens 
inverse 1 ' une de 1 ' autre . ■ , 



Les caracteristiques et avantages de 1' invention sont exposes 
plus en detail dans la description ci-apres, avec reference 
aux dessins annexes. 



Les figures 1 a 4 sont des vues en elevation d'une unite 
d' actionnement d'un dispositif selon 1' invention a quatre 
moments successifs de son cycle de f onctionnement • 
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La figure 5 est une vue analogue a la figure 1, montrant une 
autre unite d • actionnement associee a celle de la figure 1 
dans le dispositif. 

5 vr H i9 r e « 6 *" partielle e " «"*• =elo„ la ligne VI- 

VI de la figure 1. 

La figure 7 est un schema illustrant une partie d'un pont en 
construction et une partie d'un dispositif selon 1 ' invention 
• utilise pour la mise en place du tablier de ce pont. 

til" "t'T 6 d ' ab ° rd " 13 figUre 7 ' ^ —tre le 

tablier 1 d'un pont en construction, et trois piles 2 sur 

lesguelles repose le tablier 1. Au sommet de chacune des 
piles sont montees guatre unites d ' actionnement d'un disposi- 
tif selon 1' invention, a savoir deux unites 1 montees cote a 

du L S n7 VT ^ ^ P±le tOUrn ' e VGrS X ' Une deS extremites 
du pont, et deux unites 4 montees cote a cote sur la face 
opposee de la pile. 

L'une des unites d ' actionnement 3 est representee plus en 
detail sur les figures 1 a 4 et 6 . L' unite 3 comprend un 
support 10 allonge dans la direction longitudinale du pont 
(appelee ci-apres "direction longitudinale"), qui est fixe 
aux extremites des tiges 11 de six verins hydrauligues 12 

Zlt ] GS ;. XeS S ° nt sont mutuellement alignes 

dans la direction longitudinale, les corns 1 1 a— - • 
a. a „. ^ . ' corps 13 des verins 

etant fixes. Le support 10 est done labile dans la direc- 

va 1 rLblo° n9 i tUdinale ' PSUt PrSndre ™ inclinaison 

variable dans un plan vertical contenant la direction 

longitudinale ( le plan des figures 1 a 4), en fonction des 

posrtrons relatives des tiges 11. L e support 10 comprend deux 

loues laterales 14 definissant entre elles un canal 15 

allonge dans la direction longitudinale, et dont le fond plan 

support r ini P "° e de f ° nd 17 ^tenant au 

-pport. Co* on le voit sur les figures 1 a 4, le fond 16 

est rnclrne et s'eleve progressives vers la droite de la 
cale 18 allongee dans la direction longitudinale est logee 
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dans le canal 15. La cale 18 presente une face inferieure 
plane 19 qui repose sur le fond 16, et une face superieure 20 
plane et horizontale. La cale 18 est surmontee par une 
coulisse 21 egalement allongee dans la direction longitudina- 
le. La coulisse.-2l;:presente 'une plane 22 qui 

repose sur^lcf face superieure 2 0 de Ta^c^le 18. Les bords 



superieurs 23 des jbues 14 et :1a face superieure 24 de la 

S.y "\ \\ \v •/ . ^ • \\ //■ , iT: * ^\ 

epulis se 2;1 ; presentent une pente v dans .le plan de, la figure 1 

/qui correspond a la pente que doit presenter la face infe- 

10// neure ; du tablier^! a 1 ' en droit ou se trouve 1 ' unite \3 . Pour 



lAuniiie illustree , "cette pente est de ^3., 025 % et est ascen- 
/ dahte de la/gauche vers la ^droite^. Les surf aces de glissement 



15 V PTFE 



^1 
20 



des dif f erents compos ant s^soritfeavantageuseitient recouvertes 
f d' un materiau a f aib.le coefficient de frottement tel que ie 

' J/7 H*IW^7#VV \\\ ; • \\ 

W W$&^\ % 7 V 

Dans/ l'etat initial r ; epr e s ent e-, sur 1 a f igure 1,\ la face 24 se, 
situe a 22 iM Xv au-desspus : desxbordis '/ 23 . Un jeu de ,22 mm existed 

done ; entre/le^ tablier ~1, v qu i tr epo s e ''-sur 1 , , 

i i ,^/o ^ u i / r ■ 



de 6,00\mm de l^aygauche^ers-.lSa f/droite yeo^figure 1 . Compte 
t tenu \de yla! /! pentreyBe ,4<5 l |^du l/ fond: vie;."! sd'r^leq-uel repose la 



cale 18 ,\ celle~cx s ' eleve de 27 itun. La coulisse 2 l^.<qui . est 
25 maintenu^^ dans sa directionX^de epulis sement, 

\^ iri&i^guee par^une^ double f leche D, par/un verin <vhydraulique 
\\ 31 ,/se souleve/ de? 27 ^ mm avec la cale sur ^laquelleV elle 

O ^/ << -*.. " • • -■" , s ^"* , ^ / 

^repose. Pendant ce mouvement, la face superieure 2 X 4 de la 

\N ■ . ' 5 ■" ? . . * : \~-' /■■■■ 

coulisse arrive au contact du tablier 1/ qu'il souleve de 5 

\ v « , --77] !,' f . ^ ' ; v';--v • 

30 mm "ail dessus /des bords 23,. Cet etat est represents sur la 
figure 2. 

Pendant la seconde phase du cycle, sous l f action du verin 31, 
la coulisse 21 se deplace vers la gauche des figures 1 a 4, 
35 selon la f leche Fl, en glissant sur la face superieure 
horizontale 20 de la cale 18, cette dernidre etant maintenue 
immobile par le verin 30, La coulisse entraine le tablier 
dans ce deplacement. Compte tenu de la pente de 3,025 % des 
bords 23, la distance entre ceux-ci et la face inferieure du 
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tablier 1 s'accroit de 18,15 mm pour atteindre 23,15 nun en 
fin de course. Cet etat est represents sur la figure 4. 

Pendant la troisieme phase du cycle, le verin 30 agit sur la 
cale 18 pour la ramener dans sa position initiale. La 
coulisse 21 est de nouveau immobilisee dans la direction 
longitudinale par le verin 31, et s'abaisse de 27 mm. Au 
cours de ce mouvement, le tablier se pose de nouveau sur les 
bords 23 des joues 14, apres guoi la coulisse continue de 
s'abaisser de 3,85 mm. L'unite 3 prend alors l'etat repre- 
sents sur la figure 4 . 

Pendant la quatrieme phase du cycle, le verin 31 agit sur la 
coulisse 21 selon la fleche F2 pour la ramener dans sa 
pos ltl on initiale, la cale 18 etant maintenue immobile par le 
verin 30. La distance entre la face superieure 24 de la 
coulisse et le tablier s'accroit de 18,15 mm pour atteindre 
de nouveau 22 mm. Le tablier 1 reste en appui sur les bords 
23 et est done maintenu immobile. L'etat de l'unite est de 
nouveau celui represents sur la figure 1. 

Des moyens non represents peuvent etre prevus pour bloquer 
la position du tablier en dehors de la seconde phase et 
empecher un mouvement de retour accidentel, notamment en cas 
de mouvement ascendant. 

Des moyens de levage connus en soi peuvent egalement etre 
prevus pour soulever l'extremite avant du tablier lorsqu'elle 
arrive a proximite d'une pile et la poser ensuite sur celle- 



CI. 



Comme indique plus haut, les verins 13 permettent de regler 
l'xnclinaison du support 10 dans le plan de la figure 1 et 
par consequent d'adapter si necessaire la pente des bords 23 
et de la face 24 a celle du tablier 1. Ceci peut etre realise 
en alunentant en parallele les vSrins 13, le fluide hydrauli- 
que se repartissant entre eux pour faire sortir chaque tige 
de maniere a amener automatiquement les bords 23, ou la face 
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24 selon le cas, en contact avec le tablier sur toute leur 
longueur. 

L ' unite 4 representee sur la figure 5 est semblable a 1' unite 
5 3 de la figure i; 1' cecl'pres' <pe 4a pente du fond 16 du 
canal est>prientee en sens inverse de ceMe%du fond 16 de la 
figured!, c'est r a-dir£ que le fond/16 -va en "descendant de la 
gauche versyla <dfdite de la figure 5 1 La, hauteur^de la cale 
/18 de la f igure 5 va done en croissant de la/ gaucheXvers la 
10// droi^ a 1'inverseSde :1a f igiure 1^-La compos^rite xhori^ntale 
// ^^^v uVeme n^^i>e^n^tJLf de la cale ^^^% s dgale^^\inve^6e , 

// e'est a dire- que delle~ci\sel deplace x dje\ la drolte versXla 

i / / / fit? - \ _)/, - tjf; {( \\ \ * \ 

/ gauche /ians la premiere phase;Bu^ycle, et x x dk la gauche vers 

> , /. / / . - \A y>. . ^ J^-, ^ \ \ \ - - - s ^ ^ 

f la drpxte dans la troisieme phased L ' evolutionxdes positions 

ic\ / x~ * L / « ,V pVv ^ <?C\V^^ \\.\ \ , - w 

15 V en hauteur des bords, y super ^i/e^s des^goues du support et de la 

face .syperieure de lai^ouli^^e 2%0f\m&^ par rapport a 1' autre. 

et par rapport a cel^eadu 'o t^b^er^^t /iiichangee, \ . ^ \ 



} 

2 Q{ uniitel 

3\ transmits _.„ WWM „ _ 



1 ' ^ n ^x^^S^^ A ^4^" 4e.s^L i^^n e s-^^;^/ rl ± t ^.o cie ;^G^™a n^e 4 0 (envois , 
V- 3 ^ux uniWs^ 3> 4 <te : s) ^si^^x^^chroni^t ioi/ 

qui permettent de declencher simultanement ; les phases des 
\ 25 cycles des differentes unites, et d ' assurer/ainsi ^deplaci-- 
\ ment ^ uniformed du tablier • Concretemeht , les mouvementsVdes 

\\ cales ;i8 de toutes les unites d ' actlonnement sorit synchronic 

\\ // - - - • . ;<; x \v' y / 

\s,es entre : eux, et les mouvements des coulisses 21 de^toutes 

lesx x unites ,/d ' actionnement sont synchronises eritre eux. 

30 L ' unite de commande peut en outre commander 1' amplitude de 
ces mouvements, grace a des capteurs de position, de maniere 
a limiter les contraintes mecaniques qui pourraient resulter 
de differences d' amplitude. L f unite de commande peut egale- 
ment agir sur 1 ' alimentation des verins 12 pour regler 

35 l'inclinaison des surfaces de glissement mutuel des cales et 
des coulisses et par consequent la composante verticale du 
mouvement de la charge. 
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Bien que 1 ' invention ait ete decrite dans son application au 
deplacement du tablier d'un pont, il est bien entendu qu'elle 
s' applique au deplacement, au sol ou en altitude, d'une 
charge lourde quelconque, qui peut etre non seulement 
5 allongee dans une direction principale, comme un tablier, 
mais egalement etendue dans deux directions* Un dispositif 
selon 1' invention est utilisable par exemple pour transferer 
une charge entre un vehicule routier et un wagon de chemin de 
fer, ou pour deplacer un batiment. Dans le cas evoque ci- 

10 dessus ou la face superieure du premier element mobile n'est 
pas horizontale mais inclinee, le mouvement de la charge 
comportera une composante verticale, ascendante ou descendan- 
te, en plus de sa composante horizontale. Par ailleurs, selon 
les applications, des moyens peuvent etre prevus pour faire 

15 pivoter les unites d'actionnement autour d'un axe vertical de 
maniere a faire varier 1 'orientation de la composante 
horizontale du mouvement de la charge. 
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Revendications 



1. Dispositif pour imprinter a une charge lourde (1) un 
mouvement comportant au moins une composante horizontale, le 
5 dispositif comprerianf 'au '"moins une';- unite d ' actionnement (3, 
4) qui comprend : 

/^un support^ 10 ) ! inuriobile 7 horizontareirient , propre a 

yy . \\ \\ \\ o v->. 4 --- ^ u it \\ xx y x> 4 

supporter la^dite .charge ; . ^ ; i \» ^ N\ 

xx VTv s 'i^ - \s 

■ // - vuhxpremier element mobile (18) propre- a couiisser par 
10 //rapport au support jselon; unlmouvenient alterriatif, comttortant 

// ^ > y^^<\^ " '~ x ^c^x^\ x- u * \.\ 



A une. composante^ Kof i zont ale etft une composante verticaleVx 



// n> - urf second element mobil_e^(21 ) support e par le premier 

V element/mobile et Aronre : "^fe" 

15 V mouvement a impr im^'iiH^^^^^^^) • ; et \\\ V \\ 
I : f des moyens $3!Q7! :3.1^)^pour^ommander le \ coulissementl \ 
desl premier et second \^^n^^^mS^^k^s selon- Ides cycles I 

'^1 | j ^^o^^^^^'U?^^^*^^^^^^'-^^^^^^^^ /<^^'^ ; fe^E^^ : ^i¥- < 3 xa ^- ::L:3 -^f ! |- e premier J 
201 616peftt mj>f^1^(tj3/) ^^^'H^n^^s^^e coulaki>emenXians I 



qui ^st -ma^nt^ni^sensibte etf/ 
^ ^souleye lui-memesla, charge, du support:: (10 ) / / // 
V \ \ • une secbnde bhase "dans laaufelle le/'.nrPTnior 



7 

une secbhde phase "cians laqufelle le/ premier 
\ 25 element mobile (18) est maintenu sensiblemerit immobile et / ie 
second element mobile (21), con j ointement avec laXcharge/( 1 ) 



\ t ""^-.-. , ^ XX XX /' // 

S \ 

\\ qu ' i 1 s uppor t e > e f f ectue une course'de coulissement dans le 



sens du mouvement a imprimer-a la charge ( % 



• une troisieme phase dans ;laquel le /le premier 
30 element mobile (18) eff ectue une course de coulissement dans 
le sens descendant et abaisse le second element mobile (18), 
qui est maintenu sensiblement immobile horizontalement et 
abaisse lui-meme la charge (1) pour la reposer sur le support 
(10) ; et 

35 • une quatrieme phase dans laquelle le premier 

element mobile (18) est maintenu sensiblement immobile et le 
second element mobile (21) eff ectue seul une course de 
coulissement en sens inverse du mouvement a imprimer a la 
charge ( 1 ) ♦ 
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2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel les 
composantes horizontales^ des mouvements de la charge (1) et 
du premier element mobile (18) ont la meme direction (D) . 

3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel, dans 
la premiere phase du cycle, la composante horizontale du 
mouvement du premier element mobile est orientee dans le sens 
(Fl) de la composante horizontale du mouvement a imprimer a 
la charge. 

4* Dispositif selon la revendication 2, dans lequel , dans 
la premiere phase du cycle, la composante horizontale du 
mouvement du premier element mobile est orientee en sens 
inverse (F2) de la composante horizontale du mouvement a 
imprimer a la charge. 

5. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, 
dans lequel le support (10) comporte deux joues (14) presen- 
tant des bords superieurs respectifs (23) pour supporter 
simultanement la charge , les deux joues delimit ant entre 
elles un canal (15) allonge sensiblement dans la direction 
(D) du mouvement a imprimer a la charge, dans lequel sont 
loges les elements mobiles . 

6. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, 
dans lequel 1' unite (3 7 4) d ' actionnement est propre a 
prendre une inclinaison variable dans un plan vertical 
par allele a la direction (D) du mouvement a imprimer a la 
charge pour s ' adapter au profil de la charge (1) dans ledit 
plan . 

7. Dispositif selon la revendication 5, dans lequel 1' unite 
d' actionnement (3, 4) est supportee par au moins deux verins 
fluidiques (13) alignes dans la direction (D) de la compo- 
sante horizontale du mouvement a imprimer a la charge et 
mutuellement en communication de fluide. 



1er depot 

8.. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, 
dans lequel les moyens pour commander le coulissement des 
elements mobiles comprennent des verins fluidiques (30, 31). 

5 9. Dispositif .selori- "i ' une* des reyendications precedentes, 
dans lequel*;sont prevues au moins deux unices d'actionnement 
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